


Comment revaloriser un site industriel?

De nombreux espaces fonciers sont laissés à l’abandon, 
à la suite de l’arrêt de leur ac•vité industrielle ou mili-
taire ou lorsque la contamina•on de l’environnement 
est suscep•ble de provoquer une nuisance ou un ris-
que pérenne pour l’ac•vité humaine.  

Leur revalorisa•on est cependant possible grâce à l’im-
planta•on d’un parc solaire au sol. 

ENERTIME assiste les entreprises et collec•vités loca-
les concernées pour •rer par• de ce patrimoine foncier 
inu•lisé, en y développant une centrale solaire photo-
voltaïque.

Conversion du site AREVA de Gé•gné (85) en une centrale 
solaire photovoltaïque de 4 MWc

Les intérêts d’une solution 
solaire:

* Soutenir les poli•ques de développement 
économique et territorial.

* Valoriser les sites industriels en !n d’ex-
ploita•on ou dégradés (anciennes carrières, 
centres d’enfouissement technique, sites mi-
niers, etc.) où toute autre ac•vité est rendue 
impossible, sans concurrence avec les usa-
ges agricoles.

* Contribuer e!cacement aux objec•fs du 
Grenelle de l’Environnement de développer 
5 400 MWc de puissance photovoltaïque ins-
tallée en France, en produisant une énergie 
renouvelable revendue à un tarif garan•.

ENERTIME peut proposer des solu•ons faisant appel à la 
technologie dite des « couches minces », qui permet  de 
capter le rayonnement di"us. Ce#e technologie rend possi-
ble l’implanta•on dans le cadre du tarif de rachat instauré, 
de centrales solaires sur l’ensemble du territoire français, y 
compris en dehors des régions les plus ensoleillées. 
ENERTIME intervient également sur des parcs à  technolo-
gie silicium mono ou poly-cristallin.

Notre savoir-faire en parcs solaires 
au sol

ENERTIME vous accompagne à chaque étape de 
votre projet :

* Lors de l’étude de faisabilité : dimensionnement 
technique, es•ma•on de l’inves•ssement et des 
revenus engendrés, etc.

* Lors de l’étude de concep•on : rédac•on du ou 
des cahiers des charges, consulta•on des fournis-
seurs, évalua•on des o"res, sélec•on des fournis-
seurs et prestataires, contractualisa•on, etc.

* En phase de réalisa•on : suivi du chan•er et de 
la récep•on des ouvrages, ges•on des dossiers rè-
glementaires. 

Modélisa•on paysagère de centrale solaire au sol

Technologies proposées par ENERTIME

Comment revaloriser un site industriel?

De nombreux espaces fonciers sont laissés à l’abandon, 
à la suite de l’arrêt de leur ac•vité industrielle ou mili-

Revalorisa•on de sites industriels avec l’énergie solaire
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La transforma•on des toitures d’usines, bu-
reaux et entrepôts existants ou à construire 
en centrale solaire est un développement 
qui s’impose par sa logique industrielle et 
environnementale. La mise en place d’un 
tarif pour le solaire surimposé a récemment 
rendu possible la valorisa•on de l’existant.

ENERTIME assiste les entreprises et les so-
ciétés foncières concernées pour mieux •-
rer par• de leur patrimoine et devenir un 
acteur responsable dans les énergies re-
nouvelables, en développant des centrales 
solaires photovoltaïques sur leurs toits sans 
a"ecter l’ac•vité réalisée dans le bâ•ment.Etude d’une centrale PV sur un toit industriel     

* Améliorer sans avoir à inves•r, la rentabilité d’un 
patrimoine en générant un revenu addi•onnel 
grâce à la loca•on des toits.

* Associer directement une ac•vité d’entreprise à 
une ac•on embléma•que dans le développement 
durable.

Grâce à son statut d’acteur indépendant ENERTIME peut proposer des 
solu•ons faisant appel aussi bien à la technologie dite des « couches 
minces », qui permet de capter le rayonnement di"us, qu’aux techno-
logies à base de silicium qui perme#ent une meilleure valorisa•on des 
surfaces. 
ENERTIME intervient essen•ellement sur des toitures existantes en 
installant les panneaux en surimposi•on sans perturber l’ac•vité du 
site ni comprome#re l’étanchéité ou la résistance des structures.

ENERTIME vous accompagne à chaque étape de 
votre projet :

* Lors de l’étude de faisabilité : dimensionnement 
technique, es•ma•on de l’inves•ssement et des 
revenus engendrés, etc.

* Lors de l’étude de concep•on : rédac•on du ou des ca-
hiers des charges, consulta•on des fournisseurs, évalua-
•on des o"res, sélec•on des fournisseurs et prestataires, 
contractualisa•on, etc.
 
* En phase de réalisa•on : suivi du chan•er et de la récep-
•on des ouvrages, ges•on des dossiers réglementaires.

* Contribuer e$cacement aux objec•fs du Grenelle de 
l’Environnement de développer 5 400 MWc de puissance 
photovoltaïque installée en France, en produisant une 
énergie renouvelable revendue à un tarif garan•.

A travers ces  initiatives, ENERTIME et ses clients participent à plusieurs 
objectifs

Notre savoir-faire en toitures solaires 

La transforma•on des toitures d’usines, bu-
reaux et entrepôts existants ou à construire 
en centrale solaire est un développement 
qui s’impose par sa logique industrielle et 

Valorisa•on de toitures industrielles avec l’énergie solaire
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Cogénéra•on à par•r de biomasse

Principe de la cogénération biomasse

La cogénéra•on consiste à conver•r l’énergie brute contenue dans la bio-
masse en électricité et énergie thermique valorisable pour le chau"age de 
bâ•ments, d’eau chaude sanitaire, de réseaux de chaleur ou l’alimenta•on 
de procédés industriels. 

La biomasse est la première source d’énergie renouvelable en France, et dis-
pose d’un poten•el de développement très élevé pour contribuer à endiguer 
le réchau"ement clima•que, à remplacer les énergies fossiles et a#eindre les 
objec•fs du Grenelle de l’Environnement.

Quelles technologies ?

L’équipe d’ENERTIME et ses experts associés 
combinent plus de dix années d’expérience 
dans la ges•on de projets de centrales de co-
généra•on biomasse.
 
En centrales vapeur ou ORC, les solu•ons 
technologiques sont mâtures et maîtrisées 
pour assurer les besoins en chaleur, vapeur 
ou eau chaude sanitaire de bâ•ments ou 
procédés industriels, tout en produisant de 
l’électricité revendue sur le réseau na•onal 
à un tarif garan•.

Développer l’accès à l’électricité 
en zones isolées

L’accès à l’électricité est une étape essen•el-
le du développement de territoires ruraux. 
Dans le cas de sites isolés, celui-ci est sou-
vent condi•onné à l’u•lisa•on de groupes ou 
moteurs diesel coûteux et polluants, dont le 
prix du carburant %uctue et tend à augmenter 
du fait de l’épuisement des réserves fossiles.

Le recours à la biomasse pour la produc•on 
d’électricité décentralisée permet de réduire 
ce#e dépendance des sources fossiles en va-
lorisant des ressources locales souvent sous-
exploitées ou encombrantes (déchets agro-in-
dustriels, rémanents d’exploita•on fores•ère, 
connexes de scieries, paille, li•ère animale, etc.).

ENERTIME et la cogénération 
biomasse

* Conseil aux porteurs de projets.

* Développement de projets de centrales de co-
généra•on biomasse en France métropolitaine 
(Appels d’o"res CRE, centrales de pe•te taille 
(<3MWe), centrales combinées à des unités de 
granulés de bois).

* Développement de projets de centrales bio-
masse dans les DOM TOM et pays en voie de dé-
veloppement (Afrique de l’Ouest, Philippines).

* Innova•on dans les centrales biomasse de pe-
•te puissance (ORC) en réseaux isolés.
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Les atouts de l’énergie 
biomasse

*  La biomasse est compé••ve sur le 
plan économique par rapport aux éner-
gies conven•onnelles (gaz et !oul) avec 
un coût du combus•ble maîtrisé. 

* Les ressources sont valorisées loca-
lement et sécurisées par des contrats 
d’approvisionnement long terme.

* Les chau"eries biomasse perme#ent 
une produc•on industrielle de vapeur/
eau chaude, c’est une technologie matu-
re (chaudière en•èrement automa•sée 
et fonc•onnelle).

* Elle permet la structura•on des "liè-
res d’approvisionnement et la créa-
•on d’emplois pérennes non délocali-
sables.

* Les rejets en CO   sont neutres car ils 
correspondent au carbone capté durant 
la croissance de la biomasse. 

ENERTIME et l’énergie biomasse

ENERTIME est spécialiste des technologies de combus-
•on de la biomasse, dispose d’une connaissance appro-
fondie du secteur en France et vous accompagne tout au 
long de votre projet :

* Lors de l’étude de faisabilité : dimensionnement tech-
nique, étude économique, plan d’approvisionnement.

* Au cours de l’étude de concep•on: rédac•on du ou des 
cahiers des charges, consulta•on des fournisseurs, éva-
lua•on des o"res, sélec•on des fournisseurs et presta-
taires, contractualisa•on, etc.

* En phase de réalisa•on : suivi du chan•er et de la ré-
cep•on des ouvrages, ges•on des dossiers réglementai-
res.
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Produc•on de chaleur à par•r de biomasse

Développer l’énergie biomasse

Dans le cadre du Grenelle de l’Environnement, un ensemble de mesures a 
été mis en place par le gouvernement pour la promo•on des énergies re-
nouvelables dans le système énergé•que français, en par•culier pour la pro-
duc•on de chaleur. Pour a#eindre ces objec•fs, une série d’appels à projets 
a été lancée visant à favoriser le passage des énergies fossiles vers la bio-
masse. Ces appels à projets subven•onnent les installa•ons de produc•on 
de chaleur pour les besoins thermiques du secteur industriel, agricole et 
ter•aire. Les technologies sont mâtures et maîtrisées, et le secteur de la 
biomasse est en pleine expansion grâce à un coût de l’énergie compé••f par 
rapport à celui du gaz et du !oul.

Quelles biomasses et quels combustibles ?

La biomasse rassemble les ma•ères biodégradables issues des 
produits, déchets et résidus provenant de l’agriculture, la sylvi-
culture, et des industries. Valorisable comme combus•ble, elle 
se présente sous di"érentes formes : plaque#es fores•ères, 
produits connexes des industries du bois, broyats de déchets 
de bois, coproduits agricoles, cultures énergé•ques, granulés 
de bois, etc. 

Pour chaque projet de chau"erie biomasse, l’approvisionne-
ment est plani!é, contracté et sécurisé à long terme avec des 
fournisseurs de combus•bles locaux (scieries, exploitants fo-
res•ers, ges•onnaires de déchets). ENERTIME recherche pour 
votre projet le meilleur combus•ble en qualité et en prix, et en 
organise l’approvisionnement.



ENERTIME et les Cycles Organiques de 
Rankine (ORC)

ENERTIME conseille ses clients industriels, municipalités 
et inves•sseurs dans la mise en place de modules ORC. 
Notre rôle est de vous accompagner tout au long du pro-
jet, de la phase de concep•on jusqu’à la mise en service.

Par ailleurs, ENERTIME travaille en collabora•on avec des 
universités (Nancy) et des laboratoires Européens (Liège, 
Athènes) dans le cadre de programmes de recherche 
sur des applica•ons innovantes des ORC (solaire ther-
moélectrique de très basse température, sites isolés…).
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Valorisa•on de chaleur avec la technologie ORC

Description de la technologie des 
Cycles Organiques de Rankine 
(ORC)

Les Cycles Organiques de Rankine fonc•onnent 
comme les cycles vapeur classiques. La di"éren-
ce réside dans l’u•lisa•on d’un %uide organique 
(réfrigérant, hydrocarbure, siloxanes…) comme 
%uide de travail en remplacement de l’eau. Ce 
%uide est chau"é et vaporisé, puis détendu 
dans une turbine pour produire de l’électricité 
et en!n condensé pour clore le cycle thermo-
dynamique.

Le cycle ORC

En u•lisant le même principe que le cycle vapeur 
avec des %uides aux propriétés physiques di"érentes, 
on peut produire de l’électricité là où la technologie 
vapeur n’est plus per•nente ou moins adaptée d’un 
point de vue technique ou économique.

Domaines d’application de 
l’ORC

* La récupéra•on de chaleur (issue des 
gaz d’échappement des moteurs ou des 
procédés industriels).

* Les centrales de cogénéra•on eau 
chaude à par•r de biomasse, alimentant 
des réseaux de chaleur.

* Les centrales solaires thermoélectri-
ques .

* La produc•on d’électricité de manière 
!able sur des faibles puissances, dans des 
zones isolées où la biomasse est abon-
dante et disponible, ou lorsque l’enso-
leillement est élevé.

Principaux avantages de l’ORC

* Sa grande !abilité.
* Ses très faibles coûts d’exploita•on et de maintenance.
* Sa maturité technologique.
* La possibilité de faire des projets de pe•te puissance
(à par•r de quelques dizaines de kWe).

Module 280 kWe

Copyright Pra!&Whitney©



Module ORC de 150 kW

ENERTIME et la valorisation du biogaz

ENERTIME vous accompagne à chaque étape du projet :

* Lors de l’étude de faisabilité : étude du gisement ; choix 
de la technologie appropriée ; dimensionnement de l’ins-
talla•on ; es•ma•on de l’inves•ssement et des revenus 
engendrés, etc.

* Lors de l’étude de concep•on : consulta•on des four-
nisseurs ; contractualisa•on avec EDF ; étude du raccor-
dement, etc.

* En phase de réalisa•on : suivi du chan•er et de la récep-
•on des ouvrages, ges•on des dossiers règlementaires.

ENERTIME a mené plusieurs études de comparaison de 
technologies de valorisa•on du biogaz (moteurs, micro-
turbines, ORC) et se lance désormais dans le développe-
ment de projets sur des sites présentant des débits rela-
•vement faibles (<250m /h) et/ou des taux de méthane 
peu élevés (<45&).
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Valorisa•on du biogaz de centre d’enfouissement technique

Comment valoriser le Biogaz?

La décomposi•on des déchets dans les centres d’enfouisse-
ment produit, en absence d’oxygène, un gaz essen•ellement 
composé de méthane et de gaz carbonique, appelé biogaz.

La réglementa•on française impose le captage de ce gaz car le 
méthane qu’il con•ent est un composé possédant un poten•el 
de réchau"ement clima•que très élevé (plus de 20 fois celui 
du CO  ). 

Sur la majorité des sites, ce biogaz est tout simplement brûlé 
dans une torchère alors qu’il pourrait être u•lisé pour produire 
de l’électricité ou de la chaleur dans des unités de valorisa•on 
(typiquement un moteur).

Torchère biogaz sur un centre d’enfouissement 
technique

Sites et gisements concernés

ENERTIME s’intéresse aux sites d’enfouisse-
ment dont le biogaz n’est à ce jour pas valo-
risé en raison d’un débit faible (<250m /h) 
et/ou un taux de méthane peu élevé (<45&) 
ne perme#ant l’installa•on d’une solu•on 
classique :
 
* Sites possédant un taux de méthane com-
pris entre 30 et 45& : ENERTIME propose 
d’étudier les possibilités d’installa•on de 
microturbines pour valoriser le biogaz à tra-
vers des modules allant de 30 à 200 kWe.  
 
* Sites possédant un taux de méthane in-
férieur à 30& : La technologie des Cycles 
Organiques de Rankine est envisagée et 
permet de produire de l’électricité en valo-
risant la chaleur produite par la combus•on 
du biogaz dans un brûleur.

Sur les sites possédant une unité de produc•on d’électricité sans cogénéra-
•on (moteurs, microturbines), ENERTIME propose d’étudier la valorisa•on 
des gaz d’échappement grâce à l’installa•on de modules à Cycle Organique 
de Rankine. 

Ce type de module permet la produc•on d’électricité à par•r d’une source 
de chaleur gratuite ainsi que l’augmenta•on du tarif de rachat de l’électricité 
produite par l’ensemble du site en augmentant le rendement global de l’ins-
talla•on.

Copyright BEC
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ENERTIME a obtenu en Octobre 2009 le statut de JEI (Jeune Entreprise 
Innovante) par le#re de la Direc•on Générale des Finances Publiques, 
pour ses e"orts de recherche et de développement sur la mise en œuvre 
des technologies à cycle organique de Rankine dans les domaines de la 
biomasse, de la récupéra•on de chaleur et du solaire thermoélectrique.

62-64 rue Jean Jaurès 
92800 PUTEAUX 

Tél. +33 (0) 1 75 43 15 40 

Fax. +33 (0) 1 75 43 15 41

contact@ener•me.com

www.ener•me.com

ENERTIME a obtenu en Octobre 2009 le statut de JEI (Jeune Entreprise 
Innovante) par le#re de la Direc•on Générale des Finances Publiques, 
pour ses e"orts de recherche et de développement sur la mise en œuvre


